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	承蒙惠购本控制器不胜感激。敬请事先详阅本《操作手册》，以便于准确使用。

    注：记载内容因为改进将会不经预告予以变更，敬请谅解。如有不详之处，请与本公司技术服务部联系。本控制器虽然经过严格的品质管理、制造、出厂，但万一遇有发生不正常事项或意外之处，敬请通知本公司营业经办人、技术服务部或附近本公司代理商为感。


一、功能特点
    HR-4000多功能过程校准仪是一个由内置超大容量锂电池供电的、测量和输出电参数和物理参数的手持便携式仪器（请参阅表1）。除下表所列功能外，HR-4000还具有以下功能：
    大屏幕点阵液晶显示测量和输出的电压、电流、频率、电阻热电偶和热电阻。

    保存并调用10组设定。

    自动斜坡输出和阶梯输出。

    冷端手动、自动补偿选择。

	名称
	测量/输出

	功能
	测量
	输出

	直流电压 DCV
	0～20V
	0～10V

	直流电压 DCmV
	0～100mV
	0～100mV

	直流电流 DCmA
	0～24mA
	0～24mA

	模拟变送器
	
	0～24mA

	频率
	1～20KHz
	1～20KHz

	电阻
	0～3200Ω
	15～3200Ω

	热电偶
	J，K，T，E，U，B，R，S，L，N

	热电阻
	Ni120，Pt100，Pt3926，Pt3916，Pt200，Pt500，Pt1000

	其他功能
	手工设定冷端，电流环，阶梯输出，斜坡输出等


二、标准设备

    如果校准仪有损坏或缺少某些附件，请立即与我们的销售人员或公司联系。可选附件清单请参见本手册末尾附录。

    HR-4000多功能过程校准仪。

    原装欧洲进口鳄鱼夹（一对，一红一黑）。

    原装欧洲进口硬点测试线套件（一对，一红一黑）。

    HR-4000多功能过程校准仪用户手册。
三、外形图/按键盘说明
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图1 外观图     图2 测量、输出和配电端子插孔   图3 校准仪正视图   图4 典型显示屏幕

	按键名称
	说明
	按键名称
	说明
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	电源开关
	[image: image3.jpg]



	选择电压（毫伏）及热电偶测量和输出功能
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	背光控制开关
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	删除输入数据的最后一位数字
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	设定参数
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	循环选择：

慢重复0%～100%～0%的斜坡

快重复0%～100%～0%的斜坡

阶梯0%～25%～50%～75%～100%～0%的斜坡
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	保存设置模式
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	调用设置模式
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	选择测量及输出模式
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	移位键
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	选择电压（伏）及频率测量和输出功能
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	确认
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	选择电流（毫安）测量和输出功能
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	选择电阻及RTD测量和输出功能
	
	


四、测量模式

1、显示画面
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2、测量温度

1）使用热电偶

    本校准仪能接受十种标准的热电偶，包括J、K、T、E、R、S、B、L、U、N类型。表4是以上热电偶的温度范围及特性一览表。欲使用热电偶测量温度，请按以下步骤进行：

1、如需要，按MEAS/SOURCE键选择测量模式。

2、按mV/TC选择热电偶测量，继续按mV/TC可切换测量的热电偶类型。

	类型
	量程（℃）
	类型
	量程（℃）

	J
	-200～1200
	S
	-20～1750

	K
	-200～1370
	B
	600～1800

	T
	-200～400
	L
	-200～900

	E
	-200～950
	U
	-200～400

	R
	-20～1750
	N
	-200～1300


2）使用热电阻（RTD）
    校准仪能接受表5所示的RTD类型。RTD的特性是以0℃的电阻来表示，通常称为“冰点”或R0。

    最常用的R0是100Ω。HR-4000多功能过程校准仪能接受两线、三线或四线连接的RTD测量，其中三线连接最为普遍的。其中四线制测量方式的精度最高，而两线制测量方式的精度最低。使用RTD测量温度，请按以下步骤进行：

    1、如需要，按MEAS/SOURCE选择测量模式。

    2、按Ω/RTD选择RTD测量。如果需要，继续按本键选择您所需要的RTD类型。

    3、按▲/▼选择两线、三线或四线连接。
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	RTD类型
	冰点（R0）
	材质
	α
	量程

	Ni120
	120Ω
	镍Nickel
	0.00672Ω/℃
	-80～260℃

	Pt100
	100Ω
	铂Platinum
	0.00385Ω/℃
	-200～800℃

	Pt3926
	100Ω
	铂Platinum
	0.003926Ω/℃
	-200～630℃

	Pt3916
	100Ω
	铂Platinum
	0.003916Ω/℃
	-200～630℃

	Pt200
	200Ω
	铂Platinum
	0.00385Ω/℃
	-200～630℃

	Pt500
	500Ω
	铂Platinum
	0.00385Ω/℃
	-200～630℃

	Pt1000
	1000Ω
	铂Platinum
	0.00385Ω/℃
	-200～630℃


美国工业常用的Pt100是Pt100（3916），α=0.003916Ω/℃（也指定为日本工业标准（JIS）曲线）。IEC标准RTD是Pt100（385），α=0.00385Ω/℃。
五、输出模式

    在输出模式下，校准仪会产生经过校准的信号以校准过程仪表，供应电压以及模拟电阻、热电阻和热电偶温度感应器的输出。

 1、输出电压、电流、频率

    要选择一项输出功能，请按以下步骤进行：

    1、按MEAS/SOURCE选择输出模式；
    2、按V/Hz键选择直流电压或频率输出；
    3、按mA/LOOP键选择电流、电流环输出；
    4、根据校准仪的输出功能，连接测试线。

    5、按数字键输入需要输出的值，然后按ENTER键。

    画面介绍如下：
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电压输出                    频率输出                     电流输出
 2、输出热电偶、毫伏

    将校准仪的毫伏、热电偶测量/输出端连接到被测试仪表。
    请根据以下步骤模拟热电偶或毫伏：

    1、若有需要，按MEAS/SOURCE选择输出模式。

    2、按mV/TC选择毫伏、TC模式。若有需要，继续按这个键来选择需要的热电偶类型。

    3、接到校准仪的TC测量/输出插孔上。

    4、按数字键输入需要输出的温度值，然后按ENTER。

    画面介绍如下：
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热电偶输出   毫伏输出
3、输出热电阻、电阻

    按以下步骤电阻或模拟RTD：

    1、若有需要，按MEAS/SOURCE选择输出模式。

    2、按Ω/RTD选择电阻或RTD类型。

    注意：校准仪可以模拟一个2线的RTD输出，3线和4线端子仅供测量使用，不可用来模拟输出。欲连接到一个3线或4线变送器，可使用叠式的电缆线以提供额外接线。

    3、连接校准仪和被测仪表。

    4、按数字键输入需要输出的温度值，然后按ENTER。

    画面介绍如下：
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热电阻输出                          电阻输出
 4、斜坡和阶梯输出

    有两种方式可供调整输出值：
    用左右键或数字键，手动方式输出。

    斜坡增/减输出。斜坡和阶梯功能适用于所有的功能档。
    当您按下[image: image23.jpg]


的时候，校准仪就产生一个连续、重复从0%～100%～0%的斜坡输出。
    有三种斜坡波形可供选择。
    慢重复斜坡：0%～100%～0%（单程20秒）

    快重复斜坡：0%～100%～0%（单程5秒）

    阶梯一步进斜坡：0%～25%～50%～75%～100%～0%（阶梯单程5秒）

    欲退出斜坡输出功能，请按任意键。
六、保存和调用功能

    HR-4000多功能过程校准仪具有保存和调用设定功能。您可能10组设定存储在供日后使用。电池电量低的情况或更换电池不会丢失所储存的设定。若要保存设定，请按以下步骤进行：
    1、当您建立一组校准仪设定后，按SAVE键。

    2、按数字键选择所存在的位置。

    若要调用设定，请按以下步骤进行：按LOAD，选择需要调出的设定组。

七、精度指标
    电流电压信号输出
	信号类型
	分辨率
	准确度

读数%+量程%
	备注

	-10～100mV
	0.001 mV
	0.01%+0.010%
	最大负载电流1mA

	0～10V
	0.001 V
	0.01%+0.010%
	最大负载电流1mA

	0～24 mA
	0.001 mA
	0.01%+0.010%
	最大负载电阻800Ω

	模拟变送器输出0～24mA
	0.001 mA
	0.01%+0.010%
	输入电压24V

	温度系数：-10℃～18℃，+28℃～55℃范围内，（0.001%输出+0.003%满量程）/℃


配电输出
	信号类型
	分辨率
	准确度

读数%+量程%
	备注

	24V配电
	/
	10%
	最大负载电流24mA


电阻信号输出
	信号类型
	分辨率
	准确度

读数%+欧姆
	备注

	5～400Ω
	0.01Ω
	0.015%+0.1Ω
	激励电流0.1～0.5mA

	
	0.01Ω
	0.015%+0.05Ω
	激励电流0.5～2.0mA

	400～1500Ω
	0.5Ω
	0.02%+0.5Ω
	激励电流0.05～0.8mA

	1500Ω～3200Ω
	0.5Ω
	0.03%+1Ω
	激励电流0.05～0.4mA

	温度系数：-10℃～18℃，+28℃～55℃范围内，0.015%满量程/℃。


频率信号输出
	信号类型
	分辨率
	准确度
	备注

	1～1100Hz
	0.1Hz
	±0.05%
	/

	1.0～10.0KHz
	0.01KHz
	±0.25%
	/

	10.0～15.0KHz
	0.01KHz
	±0.55
	/

	输出波形：方波，占空比可调。

幅值：2V～10V  P-P

直流偏置：-0.1V

最大负载电流：1mA


TC信号输出
	信号类型
	量程（℃）
	分辨率（℃）
	准确度（℃）

	J
	-200～0℃
	0.1
	0.4

	
	0～1200℃
	
	0.3

	K
	-200～0℃
	0.1
	0.6

	
	0～1370℃
	
	0.3

	T
	-200～0℃
	0.1
	0.8

	
	0～400℃
	
	0.5

	E
	-200～0℃
	0.1
	0.6

	
	0～950℃
	
	0.4

	R
	-200～0℃
	0.1
	1.8

	
	0～500℃
	
	1.4

	
	500～1750℃
	
	1.2

	S
	-20～0℃
	0.1
	1.8

	
	0～500℃
	
	1.2

	
	500～1750℃
	
	1.2

	B
	600～800℃
	0.1
	1.5

	
	800～1000℃
	
	1.3

	
	1000～1800℃
	
	1.3

	N
	-200～0℃
	0.1
	0.8

	
	0～1300℃
	
	0.5

	冷端手动补偿


RTD信号输出
	信号类型
	量程（℃）
	分辨率（℃）
	准确度（℃）

	Pt100
	-200～100
	0.1
	0.15

	
	100～300
	
	0.25

	
	300～800
	
	0.4

	Pt200
	-200～100
	0.1
	0.15

	
	100～300
	
	0.25

	
	300～600
	
	0.4

	Pt500
	-200～100
	0.1
	0.15

	
	100～300
	
	0.25

	
	300～600
	
	0.4

	Pt1000
	-200～100
	0.1
	0.15

	
	100～300
	
	0.25

	
	300～600
	
	0.4

	允许的激励电流：Pt100，Pt200：0.15～3.0mA

Pt500：0.05～0.80mA

Pt1000：0.05～0.40mA


电压信号测量
	信号类型
	分辨率
	准确度

读数%+量程%
	备注

	0～100mV
	0.001mV
	0.025%+0.02%
	输入阻抗1MΩ

	0～20V
	0.001V
	0.025%+0.02%
	输入阻抗50KΩ

	温度系数：-10℃～18℃，+28℃～55℃范围内，（0.0015%读数+0.002%满量程）/℃。


电流信号测量
	信号类型
	分辨率
	准确度

读数%+量程%
	备注

	0～24mA
	0.001mA
	0.015%+0.015%
	

	温度系数：-10℃～18℃，+28℃～55℃范围内，（0.0015%读数+0.002%满量程）/℃。

最大输入电压：24V


电阻信号测量
	信号类型
	分辨率
	准确度

读数% Ω
	备注

	
	
	4线
	2线、3线
	

	0～400Ω
	0.01Ω
	0.015%+0.05Ω
	0.015%+0.1Ω
	

	400～2500Ω
	0.1Ω
	0.015%+0.5Ω
	0.015%+01Ω
	

	温度系数：-10℃～18℃，+28℃～55℃范围内，0.015%满量程/℃。


RTD信号测量
	信号类型
	量程（℃）
	分辨率（℃）
	准确度（℃）

	
	
	
	4线
	2线、3线

	Ni120
	-80～260
	0.01
	0.3
	0.5

	Pt100
	-200～850
	0.01
	0.3
	0.5

	Pt200
	-200～850
	0.01
	0.3
	0.5

	Pt500
	-200～850
	0.01
	0.3
	0.5

	Pt1000
	-200～850
	0.01
	0.3
	0.5


TC信号测量
	信号类型
	量程（℃）
	分辨率（℃）
	准确度（℃）

	J
	-200～0℃
	0.1
	1.0

	
	0～1200℃
	
	0.6

	K
	-200～0℃
	0.1
	1.0

	
	0～1370℃
	
	0.6

	T
	-200～0℃
	0.1
	1.0

	
	0～400℃
	
	0.6

	E
	-200～0℃
	0.1
	1.0

	
	0～950℃
	
	0.6

	R
	-20～0℃
	0.1
	2.0

	
	0～500℃
	
	1.8

	
	500～1750℃
	
	1.4

	S
	-20～0℃
	0.1
	2.0

	
	0～500℃
	
	1.6

	
	500～1750℃
	
	1.4

	B
	600～800℃
	0.1
	2.0

	
	800～1000℃
	
	1.6

	
	1000～1800℃
	
	1.4

	N
	-200～0℃
	0.1
	1.0

	
	0～1300℃
	
	0.6

	手动冷端补偿


综合指标
	操作温度
	-10℃～55℃

	储存温度
	-20℃～70℃

	相对湿度（无凝结相对工作湿度%）
	90%（至30℃）

	
	75%（至40℃）

	
	45%（至50℃）

	
	35%（至55℃）

	振动
	随机性，2倍加速度，5到500Hz。

	冲击
	30g，11毫秒，半正弦波冲击。
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